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i Beschleunigungs-Sensor fur Fahrzeuge 

Ein Beschleunigungs-Sensor, z. B. zum selbsttatigen Aus- 
losen von Insassenschutzvorrichtungen in Fahrzeugen mrt 
einer beschleunigungsabhangigen in einem Gehause be- 
wegten FJussigkeit und mit einer auf einen kritischen Be- 
schleunigungswert ansprechenden Detektor, enthdlt eine 
Rdhrenlibelle, die relativ zu der zu besttmmenden Beschleu- 
nigung ausgerichtet ist sowie darin angeordnet eine Flussig- 
keit und ein Anzeigemedium. Der Detektor spricht auf die 
Lage des innerhalb der Flussigkeit beschleunigungsabhan- 
gig bewegten Anzeigemediums an. 
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nesehreibune taucht Das Anzeigemedium fat in seiner Leitfahigkeit 

wscnrcipuug yon der der piflssigkeit verschieden und besitzt bei- 

OberbegnffdesPatent^rud«l. ffiSi Beschleunigungswert am Ort des Sensors 

J^^riO^T^t^Mb^B. SdetDanritwirddurchdenLeitfaWgkeitssprung 

und d ^™SS(S isUiii Gas diesemFaUderWertderBeschleunigungerkannt 

pyramiden- oder kege^gen Gehauses ist emuas oies^ besonders vorteilhafte Ausbildung 

Safe etoS^der-SKnger-Strecke bestimml, die to ke fur elektromagnetische oder akusbsche WeUen, die 

Sden HOsSSSd fthrt und bei der der Sen- so ausgerichtetist daf sichdas A^e»gemedu^ benn zn 

^a^so^SM^V^^»Ofi>»>«^*«S^ detektierenden Beschleumgungswert dann befindet 

kt DirEmoS dtzeTsemich am Gehause Damit kommt es in diesem FaU zu einer Anderung der 

un^lp^Kder Seiche der FlOssigkeit Bedlmpfung der S ^-^£^e fa der 

• biSSS te rlto groBen Masse der be- die Grenzschicht zwisehen FlOssigkeit und Anze.geme- 

de? RegdSgen, v6llig uneinheitlichen und nicht 20 auch mSglich, mehrere verschieden genchte^ Be- 

Sher?enb™Bewegungen unterworfen. Die Folge schleunigungskomponenten nut ™e en^PrecW 

davon fat dafi ^aur^dfe Oberlagerung der vielfaltigen, mehrerer derartiger Sensoren zu bestunmen. Dabei 

foTr Reed reSv u^gedampften Bewegungen die dientjeder der Sensoren da^erelevanteBeschleum- 

tes iiegt. ni „ rft % B ft, das Aus io. Eine konstruktive Ausgestaltung der Erfindung 1st 

schrankt einsatzfahig soil ^ies gilt z. B J" T ^£%* durch AusbUdun g des Gehause fur den Sensor als gera- 

£ !HfoSi? eunigungswertes 1—1 tssaatassa^^ 

^ S£e siTerfordertfttr eine hinreichende zeugs zu bestimmen, so fat die Rohre 5?^^; 

WuSan^zWaSe eiektronfache Mittel, die die richtung geneigt Das Anzeigemedium sitztm RuheUge 
gTn^StS^mEeukiereiuDiesfatinderRe- X . bzw. « *-«*!«^ 

57 Wnfl , _„ r m5t Hi if e yon Filtern und Integrations- zeugs an der geodatisch hachsten Stelle aer Konre una 

!Hi™fi^crBeM« 'eXrdeSeTgeSn zeitli- fat bei zusatzlicher Beschleunigung, bestimmt aus der 

S^S^^S^^^S^Sa^ vektorieUen Addition vonG^ 

wM«*,\t 40 Anzeigemedium hefert . , 

*t™Wv emfach aufeebaut fat und ein sicheres und schleumgungskomponenten ,zu bestimmen. tterzu smd 

%1TE3tt«s« Aetabe d»eb die ken.- SLoren «U. *»i einea geme«».»«n EMpm*t 

flberhaupt auftreten konnen, in der FlOssigkeit haben Erfindung dargestellt 

keinen EinfluB auf die Bewegung und die Stellung des Eszeigt ..rfmdiines- 

Anzeieemediums da die FlOssigkeit diese Schwingun- Fig. 1 erne erste Ausfuhrungsfonn ernes ernndungs 

g^StSktm^ensiert Die Stellung des Anzei- S^^^S^vSThS.d 

lemediums liefert somit eine prazise Anzdge der zu S5 Fig. 2 erne Alternative zum Sensor vonFlg. 1 Krzwei 

leSe^denTeschleumgu^^ gilt insbesondere en^ g engesemgUiche BescUe« 

dann. wenn der Dichteunterschied zwisehen Flflssigkdt Fig. 3 eine w ^ ere ^ nso ^^ n ? If^men 

und Anzeigemediom hinreichend groB fat Die Einstel- zur BesUmmung eines tWhlags und emer extremen 

kne des Anzeigemediums wird bekimmt durch die re- BescMeumgunginLangsnchtung^ 

SendVBSS^g der FlOssigkeit Diese Be- 60 Beim Ausfuhi^ngsbeispiel vonFig 1 dien emc : kre*- 

^Smg setzt sichzuLnmen aus der Gravitation Krmige Rohren-UbeUe 1 afa »f ^"^ff^ 0 ' 

und deTggf. vorhandenen dynamfachen Beschleuni- eines Fahrzeugs. Der Euisatz des Sensors itf zR m 

gungstom^nentederROssigkdtmderdurchdieAu^ Verbiiulung mit emer ISmrichtung zur Wank- ode^ l£ 

richLg der UbeUe festgd?gten Richtung und liefert veaustabihsierung zum Erkennen Ungs- oder 

denAuftriebfflrdasAnzeigemedium. 65 Querkraft oderm Verbmdung nut^ eine ^Si^heiteem- 

DieAusbadungdesSenslrfataufverschiedeneWeise richtung wie z. B. Airbag oder OberroUbflgel zum Er- 

mSghch: So kamfessich urn einen Ldtfahigkeitssensor kennen eines kritischen Beschleumgungswertes m6g- 

handeln,dermemeelektrfachleitKhigeHOssigkdtein- hch. 



OS 38 15 938 



Die Libelle 1 besteht im wesentlichen aus einem Ge- 
hause 2 mit darin angeordneter FlQssigkeit 3. Bei dieser 
handelt es sich beispielsweise urn Wasser oder Alkohol, 
die unter den Qblichen Einsatzbedingungen des Kxaft- 
f ahrzeugs, ggf. entsprechend prapariert, flflssig bleiben. 5 
In der Flflssigkeit 3 befindet sich ein Anzeigemedium, 
das gegenQber der Flflssigkeit 3 eine geringere spezifi- 
sche Dichte und ein wesentlich geringeres Volumen auf- 
weist und mit dieser chemisch oder physikalisch nicht 
reagiert 10 

Das Anzeigemedium, bei dem es sich landlaufig urn 
die sog. Luftblase 4 handed nimmt beschleunigungsab- 
hangig die hochste Stelle eia Ohne dynamische Be- 
schleunigungen ist dies die geodatisch h6chste Stelle. 
Dies ist in den Teilen a) und c) fur eine ebene bzw. 15 
geneigte Lage des Sensors dargestellt 

Kommt eine dynamische Transversal- Beschleuni- 
gungskomponente in Richtung der Libelle 1 hinzu, so 
ergibt sich die Einstellung der Luftblase 4 aus der vek- 
toriellen Addition von Gravitation und dieser Beschleu- 20 
nigungskomponente der Flflssigkeit 3. Dies ist in den 
Teilen und d) fur eine Transversalbeschleunigungs- 
komponente in Richtung eines Pf eiles a gezeigt 

Die Stellung der Luftblase 4 wird mit Hilfe einer Sen- 
der-/Empfangerstrecke 5 bzw. 6 mit jeweils einem Sen- 25 
der 5' bzw. 6' und einem Empfanger 5" bzw. 6" erfaflt 
Die Lage der Strecken 5 bzw. 6 ist so gewahlt, daB die 
Luftblase 4 bei dem zu detektierenden Wert der Be-' 
schleunigung gerade in diese Strecke tritt und dadurch 
die Bedampfung der empfangenen Strahlung signifikant 30 
verandert 

Ist es erforderlich mehrere gleichgerichtete Transver- 
sal-Beschleunigungskomponenten zu erkennen, so k6n- 
nen hierfflr mehrere Sender-/Empfangerstrecken ent- 
sprechend den Strecken 5 bzw. 6 an der Libelle 1 mit 35 
entsprechender Lage angeordnet sein. 

Beim Ausf flhrungsbeispiel von Fig. 2 sind anstelle der 
Kreislibelle 2 zwei gerade R6hren-libellen V unter ei- 
nem Winkel (hier: 66°) eingestellt, bei dem im statischen 
Fall das Kraftfahrzeug umkippt Innerhalb der Libellen 40 
V sind jeweils Luftblasen 7 und 8 vorgesehen, die gegen- 
Qber der Flflssigkeit 9 bzw. 10 innerhalb der Libellen V 
einen Auftrieb erf ahren. 

Die Libellen 1' befinden sich in einem Gehause 11, in 
dem ferner zwei lichtemittierende Dioden als Sender 12 45 
und 13 mit einem gemeinsamen Empfanger 14 angeord- 
net sind Bei einer aus dynamischer und/oder statischer 
Beschleunijgung resultierenden Beschleunigung der Li- 
bellen 1' die einen kritischen Wert erreicht, kommt es 
zu einer Unterbrechung der zwischen den Sendern 12 50 
bzw. 13 und den Empfanger 14 bestehenden Sende- 
/Empfanger-Strecken. Dadurch erhalt der Empfanger 
14 ein entsprechend in der Intensitat verandertes Signal 
Dieses kann als Ausl6sesignal fflr eine Sicherheitsein- 
richtung, wie beispielsweise einen ausfahrbaren Ober- 55 
rollbflgel, verwendet werden. Durch verschachteltes 
Takten der Sender 12 bzw. 13 kann zusatzlich die Seite 
detektiert werden, nach der ein Umkippen bzw. Ober- 
schlag des Fahrzeugs bevorsteht 

Durch ein bezflglich der Langsrichtung des Fahr- 60 
zeugs urn 90° verdrehtes Einbauen der Libellen V kann 
die in Fig. 2 dargestellte Sensoreinrichtungen auch dazu 
verwendet werden, Beschleunigungen in Langsrichtung 
des Fahrzeugs zu detektieren und beispielsweise einen 
Airbag auslosen. 65 

Beim Ausfflhrungsbeispiel von Fig. 3 sind drei Libel- 
len (nicht dargestellt) entsprechend den Libellen 1' von 
Fig. 2 gegeneinander geneigt und mit gemeinsamen 



Scheitel S in Richtung der eingezeichneten Geraden 14, 
15 und 16 vorgesehea Die Neigung der drei Libellen ist 
derart, daB die projizierten Neigungswinkel der Libel- 
len auf den Hauptebenen, welche senkrecht zur Langs- 
und Querachse stehen, gleich den kritischen Winkeln fflr 
einen Oberschlag in Langs- und Querrichtung sind. Da- 
mit wird es mSglich, anstelle von zunachst erforderlich 
erscheinenden vier Libellen mit lediglich drei Libellen 
auszukommen. Zudem kann bei getaktetem Sendebe- 
trieb entsprechender Sender, die wie in Fig. 2 seitlich 
von den Libellen angeordnet sein konnen und auf einen 
gemeinsamen, am FuBende des Lotes vom Scheitel S auf 
die Grundebene angeordneten Empfanger arbeiten, 
auch die Richtung detektiert werden, in der der Ober- 
schlag erfolgt Entsprechend kann eine geeignete Si- 
cherheitseinrichtung, wie beschrieben, in Stellung. bzw. 
zur Wirkung gebracht werden. 

Patentansprflche 

1. Beschleunigungs-Sensor fflr Fahrzeuge, mit einer 
in einem abgeschlossenen Gehause bewegten Flfls- 
sigkeit, mit einem darin angeordneten Anzeigeme- 
dium geringerer Dichte und geringeren Volumens 
und mit einem auf eine Bewegung der Flflssigkeit 
ansprechenden Detektor, gekennzeichnet durch 

■ eine Rohren-Libelle (1') als Gehause, die relativ zu 
der zu bestimmenden Beschleunigung ausgerichtet 
ist und durch einen Detektor (5, 6), der auf eine 
definierte Lage des Anzeigemediums (4) innerhalb 
der Flflssigkeit (3) anspricht, die dieses bei dem zu 
detektierenden Beschleunigungswert annimmt 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Detektor als Sender-/Empfanger- 
Strecke (5, 6) fflr elektromagnetische oder akusti- 
sche Wellen ausgebildet ist, in der das Anzeigeme- 
dium (4) beim relevanten Beschleunigungswert 
liegt 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause als gerade Rohren-Li- 
belle (l'j ausgebildet ist, die gegen die zu bestim- 
mende Beschleunigung geneigt ist 

4. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere derartige Sen- 
soren zur Bestimmung unterschiedlich gerichteter 
Beschleunigungen verwendet sind. 

5. Sensor nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rdhren-Libelle (1') der einzelnen 
Sensoren auf einen gemeinsamen Scheitel (5) hin 
ausgerichtet sind 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sender-/Empfanger-Strecken (5, 6) der 
Sensoren in einem gemeinsamen Empfanger (14) 
enden. 
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a) in Ruhe 6" 
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b) mit Translationsbeschleunigung 
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dlmit Neigung und Translationsbeschleunigung 
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